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(57) Rezumat:Rezuma t 

1                                                                                        2 
Invenţia se referă la industria agricolă şi 

cea alimentară, şi anume la instalaţiile pentru 
obţinerea produselor furajere, şi poate fi 
utilizată pentru intensificarea proceselor de 
cultivare a microalgelor furajere. 

Instalaţia de electroflotaţie pentru 
îngroşarea suspensiilor de microalge furajere 
include un corp (1), executat cu fund conic, cu 
un ştuţ (4) pentru evacuarea suspensiei, un 
recipient (9), fixat in partea de jos a corpului 
(1), executat din material diamagnetic în formă 
de cilindru cu fund (10) reticular, care 
comunică cu o conductă (11) de admisie a 
suspensiei cu ştuţ (3) şi pe care este amplasată 
o încărcătură (12) sferică magnetică gumată, 
totodată pe partea exterioară a recipientului (9) 
este fixat un solenoid (13), conectat la o sursă 
de curent alternativ (14). Instalaţia mai conţine 
un vas (5) amplasat coaxial in interiorul 
corpului (1) cu posibilitatea formării unui 
spaţiu inelar între ele, în interiorul căruia este 
amplasat un bloc de electroflotaţie (6) cu 
flanşe (7, 8), şi în partea de jos a căruia este 
amplasat un bloc principal de electrozi 
reticulari (15), conectat la o sursă de curent 
continuu (16), totodată în interiorul blocului 
(6), coaxial lui, este amplasată o conductă (18) 
de evacuare a spumei, capătul de sus al căreia 
este executat în formă de pâlnie (19), iar 

capătul de jos comunică cu un recipient (20) 
pentru stingerea spumei. De asemenea 
instalaţia include un bloc auxiliar de electrozi 
reticulari (21), fixat între vas (5) şi bloc (6), în 
partea de sus a lor, şi conectat la sursa de 
curent continuu (16), totodată pe partea de sus 
a blocului auxiliar de electrozi (21) este fixat 
un dispozitiv (22) de îndepărtare a spumei. 

Revendicări: 3 
Figuri: 1 
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(54) Electroflotation plant for thickening of fodder microalgae suspensions  

     
(57) Abstract: 

1                                                                                        2 
The invention relates to the agricultural and 

food industries, in particular to plants for the 
production of feed preparations, and can be 
used to intensify food microalgae cultivation 
processes. 

The electroflotation plant for thickening of 
fodder microalgae suspensions comprises a 
body (1), made with conical bottom, with a 
suspension withdrawal branch pipe (4), a 
container (9), fixed to the lower part of the 
body (1), made of diamagnetic material in the 
form of a cylinder with reticulate bottom (10), 
which communicates with a suspension supply 
pipeline (11) with branch pipe (3) and on 
which is placed a gummed spherical magnetic 
charge (12), at the same time on the outside of 
the container (9) is fixed a solenoid (13), 
connected to an alternating-current source (14). 
The plant further comprises a vessel (5) 
coaxially placed inside the body (1) with the 
possibility of forming an annular space 

between them, inside which is placed an 
electroflotation block (6) with flanges (7, 8), 
and in the lower part of which is placed a main 
reticulate electrode block (15), connected to a 
constant-current source (16), at the same time 
inside the block (6), coaxially to it, is placed a 
foam discharge pipeline (18), the upper end of 
which is made in the form of a funnel (19), and 
the lower end communicates with a defoaming 
container (20). The plant also comprises an 
auxiliary reticulate electrode block (21), fixed 
between the vessel (5) and the block (6), in the 
upper part thereof, and connected to the 
constant-current source (16), at the same time 
on the upper part of the auxiliary reticulate 
electrode block (21) is fixed a foam removal 
device (22). 

Claims: 3 
Fig.: 1 
 

 
 

 
(54) Электрофлотационная установка для сгущения суспензий кормовых 
микроводорослей 

     
(57) Реферат: 

1                                                                                        2 
Изобретение относится к 

сельскохозяйственной и пищевой 
промышленностях, в частности к 
установкам для получения кормовых 
препаратов, и может быть использовано для 
интенсификации процессов культи-
вирования кормовых микроводорослей.  

Электрофлотационная установка для 
сгущения суспензий кормовых 
микроводорослей включает корпус (1), 
выполненный с коническим днищем, с 
патрубком (4) для отвода суспензии, 
контейнер (9), закрепленный к нижней 
части корпуса (1), выполненный из  
диамагнитного материала в виде цилиндра 
с сетчатым днищем (10), которое 
сообщается трубопроводом (11) подачи 
суспензии с патрубком (3) и на котором 
расположена гуммированная сферическая 
магнитная загрузка (12), при этом на 
внешней стороне контейнера (9) закреплен 
соленоид (13), подключенный к источнику 
переменного тока (14). Установка содержит 
еще емкость (5), расположенное соосно 
внутри корпуса (1) с возможностью 

образования кольцевого пространства 
между ними, внутри которого расположен  
электрофлотационный блок (6) с полками 
(7, 8), в нижней части которого расположен 
основной cетчатый электродный блок (15), 
подключенный к источнику постоянного 
тока (16), при этом внутри блока (6), соосно 
ему, расположен трубопровод (18) отвода 
пены, верхний конец которого выполнен в 
виде лейки (19), а нижний конец 
сообщается с  контейнером (20) 
пеногашения. Также установка включает  
вспомогательный сетчатый электродный 
блок (21), закрепленный между емкостью 
(5) и блоком (6), в верхней их части, и 
подключенный к источнику постоянного 
тока (16), при этом на верхней части 
вспомогательного сетчатого электродного 
блока (21) закреплено устройство (22) 
удаления пены. 

П. формулы: 3 
Фиг.: 1 
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Descriere:Descriere 
(Descrierea se publică în redacția solicitantului) 
 

Invenţia se referă la industria agricolă şi cea alimentară, şi anume la instalaţiile pentru 
obţinerea produselor furajere, şi poate fi utilizată  în sistemele de reciclare a emisiilor de 5 
dioxid de carbon în cazul dozării acestuia pentru intensificarea proceselor de cultivare a 
microalgelor furajere. 

Este cunoscută instalaţia pentru îngroşarea ciclică a suspensiilor, care include un 
dispozitiv de îngroşare cu un sistem de duze şi un platou de amestecare, un dispozitiv de 
încărcare, un amestecător cu tijă cu motor-reductor şi un echipament auxiliar capacitiv. 10 
Procesul de îngroşare a suspensiilor se efectuează  prin metoda reactivă prin injectarea 
treptată a varului şi poliacrilamidei in calitate de floculant [1].   

Dezavantajele acestei instalaţii constau în decurgerea procesului în mai multe etape, 
având o eficienţă scăzută, iar utilizarea reactivelor nu este acceptabilă pentru procesele de 
îngroşare a microalgelor.  15 

Cea mai apropiată soluţie este instalaţia de îngroşare cu flotaţie a suspensiilor, care 
include un corp cilindric vertical cu un vas incorporat, amplasat coaxial cu formarea unui 
spaţiu inelar între acesta şi corp, totodată în interiorul vasului este amplasat un tub prin 
care lichidul flotat se evacuează din zona inferioară a vasului [2]. 

Dezavantajele acestei instalaţii constă în aceea că nu este eficientă pentru îngroşarea 20 
microalgelor foarte diluate şi a microalgelor, care se deosebesc prin dimensiunile mici ale 
particulelor lor şi biomasa mică, care de  obicei constituie  2530 g/m3.  

Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în crearea unui echipament 
compact, care asigură creşterea eficienţei şi continuităţii  procesului de îngroşare a 
microalgelor, cu posibilitatea de deshidratare ulterioară în sistemele de cultivare a 25 
acestora pentru utilizarea in hrana animalelor. 

Instalaţia de electroflotaţie pentru îngroşarea suspensiilor de microalge furajere, 
conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin aceea că include un 
corp, executat cu fund conic, cu un ştuţ pentru evacuarea suspensiei, un recipient, fixat în 
partea de jos a corpului, executat din material diamagnetic în formă de cilindru cu fund 30 
reticular, care comunică cu o conductă de admisie a suspensiei cu ştuţ şi pe care este 
amplasată o încărcătură sferică magnetică gumată, totodată pe partea exterioară a 
recipientului este fixat un solenoid, conectat la o sursă de curent alternativ, un vas 
amplasat coaxial in interiorul corpului  cu posibilitatea formării unui spaţiu inelar între 
ele, în interiorul căruia este amplasat un bloc de electroflotaţie cu flanşe, şi în partea de 35 
jos a căruia este amplasat un bloc principal de electrozi reticulari, conectat la o sursă de 
curent continuu, totodată în interiorul blocului de electroflotaţie, coaxial lui, este 
amplasată o conductă  de evacuare a spumei, capătul de sus al căreia este executat în 
formă de pâlnie, iar capătul de jos comunică cu un recipient pentru stingerea spumei, un 
bloc auxiliar de electrozi, fixat între vasul amplasat coaxial în interiorul corpului şi blocul 40 
de electroflotaţie, în partea de sus a lor, şi conectat la sursa de curent continuu, totodată pe 
partea de sus a blocului auxiliar de electrozi este fixat un dispozitiv de îndepărtare a 
spumei. In calitate de încărcătură sferică magnetică sunt utilizate particule sinterizate de 
hexaferit de bariu magnetizate până la saturaţie şi acoperite cu un  strat gumat, realizat 
prin cufundarea particulelor în soluţie de nairit cu polimerizare ulterioară în soluţie de 45 
clorură de calciu  şi vulcanizare, iar în calitate de material catodic pentru blocurile cu 
electrozi se utilizează plase de nichel sau de oţel cu aplicarea pe suprafeţele lor a aliajelor 
electrolitice  de nichel-molibden sau nichel-wolfram cu supratensiune scăzută de 
eliminare a hidrogenului, iar in calitate de material anodic pentru blocurile cu electrozi se 
utilizează plase de titan placat cu dioxid de ruteniu. 50 

Avantajele soluţiei propuse constau în selectivitatea metodei de electroflotaţie de 
concentrare a particulelor de microalge în cazul  conţinutului lor scăzut în compoziţia 
suspensiilor, potenţialul suprafeţei cărora are o sarcină negativă, datorită căreia aderă la 
suprafaţa cu bule de hidrogen cu sarcină electropozitivă, care asigură eficienţa crescută de 
îngroşare şi concentrare electrică cu flotaţie  a acestora cu posibilitatea şi capacitatea de 55 
deshidratare ulterioară a microalgelor în sistemele lor de cultivare pentru utilizarea în  
hrana animalelor. Un alt factor care contribuie la îmbunătăţirea proprietăţilor de flotaţie a 
microalgelor este faptul, că în rezultatul acţiunii curentului electric învelişul microalgelor 
se distruge parţial şi microcantităţile de grăsimi, care se conţin în ele, cresc proprietăţile 
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de flotaţie în cazul concentrării acestora. Eficienţa crescută a procesului de concentrare şi 
de îngroşare a microalgelor este asigurată, de asemenea, de procesul în două etape de 
electroflotaţie, care se completează reciproc şi care se produc într-un singur dispozitiv.  

În afară de aceasta, construcţia instalaţiei de îngroşare propusă este compactă, uşor de 
utilizat şi asigură un proces continuu de îngroşare  şi concentrare. 5 

Invenţia se explică prin desenul din figură, care reprezintă schema instalaţiei de 
electroflotaţie pentru îngroşarea suspensiilor de microalge. 

Instalaţia de electroflotaţie pentru îngroşarea suspensiilor de microalge furajere 
include un corp 1, executat cu fund conic, cu un ştuţ 4 pentru evacuarea suspensiei, un 
recipient 9, fixat în partea de jos a corpului 1, executat din material diamagnetic în formă 10 
de cilindru cu fund 10 reticular, care comunică cu o conductă 11 de admisie a suspensiei 
cu ştuţ 3 şi pe care este amplasată o încărcătură 12 sferică magnetică gumată, totodată pe 
partea exterioară a recipientului 9 este fixat un solenoid 13, conectat la o sursă de curent 
alternativ 14. Instalaţia mai conţine un vas 5 amplasat coaxial in interiorul corpului 1 cu 
posibilitatea formării unui spaţiu inelar între ele, în interiorul căruia este amplasat un bloc 15 
de electroflotaţie 6 cu flanşe 7, 8, şi în partea de jos a căruia este amplasat un bloc 
principal de electrozi reticulari 15, conectat la o sursă de curent continuu 16, totodată în 
interiorul blocului 6, coaxial lui, este amplasată o conductă 18 de evacuare a spumei, 
capătul de sus al căreia este executat în formă de pâlnie 19, iar capătul de jos comunică cu 
un recipient 20 pentru stingerea spumei. De asemenea instalaţia include un bloc auxiliar 20 
de electrozi 21, fixat între vasul 5 şi blocul 6, în partea de sus a lor, şi conectat la sursa de 
curent continuu 16, totodată pe partea de sus a blocului auxiliar de electrozi 21 este fixat 
un dispozitiv 22 de îndepărtare a spumei. 

Instalaţia de electroflotaţie pentru îngroşarea suspensiilor de microalge furajere 
funcţionează în modul următor. 25 

Suspensia de microalge se pompează sub presiune prin ştuţul 3, conducta 11 şi fundul 
reticular 10 şi umple spaţiul din corpul 1, iar apoi se conectează curentul la sursele de 
alimentare cu curent continuu 14 şi, respectiv, curent alternativ 16. În consecinţă, 
solenoidul 13, aflandu-se  pe partea exterioară al recipientului 9, formează în el un câmp 
electromagnetic, în care particulele feromagnetice magnetizate se agită, formând un strat 30 
magnetic fluidizat cu schimb de masă şi transfer de masă intensiv. Datorită existenţei 
flanşelor 7 şi 8 suspensia de microalge trece prin blocul principal de electrozi reticulari 15 
şi se deplasează în sus prin bloc auxiliar de electrozi 21. 

 Pe parcursul acestei perioade, datorită electrolizei şi descompunerii electrochimice a 
apei pe electrozi încep a se evidenţia  intensiv bulele de gaze electrolitice, care sunt 35 
adsorbite pe suprafaţa microalgelor şi se asigură evacuarea acestora în zona superioară a 
blocului auxiliar de electrozi 21. Amestecul de gaz-lichid obţinut, având o greutate 
specifică mai mică în raport cu apa, formează efectul de  Air-Lift, iar nivelul lichidului 
creşte peste „h” în corpul 1 şi sub formă de produs de spumă cu concentratul de 
microalge curge peste palnie 19 prin conducta de evacuare 18 in recipientul 20. Astfel se 40 
asigură condiţiile de curgere şi funcţionare continuă  a instalaţiei de îngroşare. 

Datorită existenţei blocului auxiliar de electrozi 21 şi dispozitivului de îndepărtare a 
spumei 22, o parte a concentratului de spumă flotantă microalgală împreună cu produsul 
de spumă format pe blocul de electrozi 21 este  aproape complet evacuat in palnie 19, iar 
apoi în recipientul 20. Apa limpezită prin blocul de electrozii reticulari 21 umple  partea 45 
superioară a spaţiului circular între corp 1 şi pereţii exteriori ai blocului de electroflotaţie 
6 şi curge prin ştuţul 4 în bazinul  pentru cultivarea microalgelor, formând  un sistem de 
recirculaţie fără scurgere. 

Astfel se asigură realizarea sarcinilor, orientate spre crearea unui echipament compact, 
care ar asigura creşterea eficienţei şi continuităţii procesului de îngroşare a microalgelor 50 
cu posibilitatea deshidratării ulterioare în sistemele de cultivare a  acestora pentru a fi 
utilizate in hrana animalelor.  
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(57) Revendicări:Revendic ări 
 

1. Instalaţie de electroflotaţie pentru îngroşarea suspensiilor de microalge 
furajere, care include un corp (1), executat cu fund conic, cu un ştuţ (4) pentru 
evacuarea suspensiei, un recipient (9), fixat in partea de jos a corpului (1), executat din 
material diamagnetic în formă de cilindru cu fund (10) reticular, care comunică cu o 
conductă (11) de admisie a suspensiei cu ştuţ (3) şi pe care este amplasată o încărcătură 
(12) sferică magnetică gumată, totodată pe partea exterioară a recipientului (9) este fixat 
un solenoid (13), conectat la o sursă de curent alternativ (14), un vas (5) amplasat 
coaxial în interiorul corpului (1) cu posibilitatea formării unui spaţiu inelar între ele, în 
interiorul căruia este amplasat un bloc de electroflotaţie (6) cu flanşe (7, 8), şi în partea 
de jos a căruia este amplasat un bloc principal de electrozi reticulari (15), conectat la o 
sursă de curent continuu (16), totodată în interiorul blocului (6), coaxial lui, este 
amplasată o conductă (18) de evacuare a spumei, capătul de sus al căreia este executat 
în formă de pâlnie (19), iar capătul de jos comunică cu un recipient (20) pentru stingerea 
spumei, un bloc auxiliar de electrozi (21), fixat între vas (5) şi bloc (6), în partea de sus 
a lor, şi conectat la sursa de curent continuu (16), totodată pe partea de sus a blocului 
auxiliar de electrozi (21) este fixat un dispozitiv (22) de îndepărtare a spumei. 

2. Instalaţie, conform revendicării 1, în care in calitate de încărcătură (12) sferică 
magnetică sunt utilizate particule sinterizate de hexaferit de bariu magnetizate până la 
saturaţie şi acoperite cu un  strat gumat, realizat prin cufundarea particulelor în soluţie 
de nairit cu polimerizare ulterioară în soluţie de clorură de calciu  şi vulcanizare. 

3. Instalaţie, conform revendicării 1, în care in calitate de material catodic pentru 
blocurile cu electrozi se utilizează plase de nichel sau de oţel cu aplicarea pe suprafeţele 
lor a aliajelor electrolitice  de nichel-molibden sau nichel-wolfram cu supratensiune 
scăzută de eliminare a hidrogenului, iar în calitate de material anodic pentru blocurile cu 
electrozi se utilizează plase de titan placat cu dioxid de ruteniu.  
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Figuri  
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