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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la industria agricold si
cea alimentara, si anume la instalatiile pentru
obtinerea produselor furajere, si poate fi
utilizatd pentru intensificarea proceselor de
cultivare a microalgelor furajere.

Instalatia de  electroflotatie  pentru
ingrosarea suspensiilor de microalge furajere
include un corp (1), executat cu fund conic, cu
un stut (4) pentru evacuarea Suspensiei, un
recipient (9), fixat in partea de jos a corpului
(1), executat din material diamagnetic in forma
de cilindru cu fund (10) reticular, care
comunica cu o conducta (11) de admisie a
suspensiei cu stut (3) si pe care este amplasata
o incarcaturd (12) sfericd magneticd gumata,
totodata pe partea exterioara a recipientului (9)
este fixat un solenoid (13), conectat la o sursa
de curent alternativ (14). Instalatia mai contine
un vas (5) amplasat coaxial in interiorul
corpului (1) cu posibilitatea formarii unui
spatiu inelar intre ele, in interiorul ciruia este
amplasat un bloc de electroflotatie (6) cu
flange (7, 8), si in partea de jos a caruia este
amplasat un bloc principal de electrozi
reticulari (15), conectat la o sursd de curent
continuu (16), totodatd in interiorul blocului
(6), coaxial lui, este amplasata o conducta (18)
de evacuare a spumei, capatul de sus al careia
este executat in formd de palnie (19), iar

2

capatul de jos comunica cu un recipient (20)
pentru stingerea spumei. De asemenea
instalatia include un bloc auxiliar de electrozi
reticulari (21), fixat intre vas (5) si bloc (6), in
partea de sus a lor, si conectat la sursa de
curent continuu (16), totodata pe partea de sus
a blocului auxiliar de electrozi (21) este fixat
un dispozitiv (22) de indepértare a spumei.

Revendicari: 3
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212219

N
N —

5




(54) Electroflotation plant for thickening of fodder microalgae suspensions

(57) Abstract:
1

The invention relates to the agricultural and
food industries, in particular to plants for the
production of feed preparations, and can be
used to intensify food microalgae cultivation
processes.

The electroflotation plant for thickening of
fodder microalgae suspensions comprises a
body (1), made with conical bottom, with a
suspension withdrawal branch pipe (4), a
container (9), fixed to the lower part of the
body (1), made of diamagnetic material in the
form of a cylinder with reticulate bottom (10),
which communicates with a suspension supply
pipeline (11) with branch pipe (3) and on
which is placed a gummed spherical magnetic
charge (12), at the same time on the outside of
the container (9) is fixed a solenoid (13),
connected to an alternating-current source (14).
The plant further comprises a vessel (5)
coaxially placed inside the body (1) with the
possibility of forming an annular space

2
between them, inside which is placed an
electroflotation block (6) with flanges (7, 8),
and in the lower part of which is placed a main
reticulate electrode block (15), connected to a
constant-current source (16), at the same time
inside the block (6), coaxially to it, is placed a
foam discharge pipeline (18), the upper end of
which is made in the form of a funnel (19), and
the lower end communicates with a defoaming
container (20). The plant also comprises an
auxiliary reticulate electrode block (21), fixed
between the vessel (5) and the block (6), in the
upper part thereof, and connected to the
constant-current source (16), at the same time
on the upper part of the auxiliary reticulate
electrode block (21) is fixed a foam removal
device (22).
Claims: 3
Fig.: 1

(54) DJ1eKTPO(I0TALIMOHHAS YCTAHOBKA /UISl CTYLIEHHUS CYCIIeH3Uil KOPMOBBIX

MHKPOBOAOPOCJIeit

(57) Pedepar:

1
Uzo0perenue OTHOCHUTCS K
CEIIbCKOX03SIHCTBEHHOMI u MHUILIEBOH
MIPOMBITIICHHOCTSIX, B YaCTHOCTH K

YCTAHOBKAM  JJIs  TOJAYYCHUS  KOPMOBBIX
MpenapaToB, U MOXKET ObITh HCIOIb30BAHO IS
HUHTCHCU(DUKALIN MPOILECCOB KYJIbTH-
BHUPOBAHHUS KOPMOBBIX MUKPOBOIOPOCTICH.
DJEeKTPOPIOTAIMOHHAS ~ YCTAHOBKA  JIJISI
CTYIICHHUS CyCreH3ui KOPMOBBIX
MHKpOBOIOpociel  Bkimroyaer kopmyc (1),
BBIMIOJTHEHHBI C KOHHUYECKUM JHHUILIEM, C
narpyokom (4) Ui OTBOIA CYCHEH3WUH,
KoHTeWHep (9), 3aKkperieHHbIH K HWKHEH
gacth kopnyca (1), BBINOMHEHHBIH W3
JIMAaMarHUTHOTO MaTepualia B BUIE IMIHHIPA
¢ ceruareiM  guumeM  (10),  xortopoe
coobmraercs TpybompoBogoMm (11) momaun
cycrneH3un ¢ marpyokom (3) M Ha KOTOpOM
pacronokeHa TyYMMHpOBaHHasi chepryecKast
MarHutHas 3arpy3ka (12), mpum 3TOoM Ha
BHEIIHEH CTOpOHE KOHTelHepa (9) 3akperuieH
coneroun (13), MOMKITFOYEHHBINH K UCTOYHUKY
nepeMeHHOro Toka (14). YcraHOBKa COMEPIKUT
eme eMKocTh (5), pPacHooKEHHOE COOCHO
BHyTpH kopnyca (1) ¢  BO3MOXHOCTBEIO

2
00pa3oBaHUsl  KOJNBLEBOIO  IPOCTPAHCTBA
MEXIy HHMH, BHYTPH KOTOPOTO PACIOJIOKEH
ANIEeKTPOGIIOTAIMOHHBINH 00K (6) C MoNKaMu
(7, 8), B HIDKHEI 4acTH KOTOPOTO PaCIOJIOKEH
OCHOBHOH CeTyaThlii AJIEeKTpoAHbINA Oyok (15),
MOJKJIIOYCHHBIH K HCTOYHHKY IOCTOSIHHOTO
Toka (16), mpu 3TOM BHYTpH 030K (6), COOCHO
eMy, pacmoyiokeH TpyoompoBon (18) orBoma
MICHbI, BEPXHHI KOHEIl KOTOPOTO BBIMONHEH B
Bune Jeiiku  (19), a HWKHUIA  KOHel
coobmaercsi ¢ KoHTeiHepoM  (20)
NeHorameHnusl. Takke YCTaHOBKa BKIIIOYAET
BCIIOMOTATENIbHBIM  CETYaThI  AJIEKTPOHBIN
omok (21), 3aKpeIUICHHBIA MEXIYy E€MKOCTBHIO
(5) u Onoxom (6), B BepxHEW WX 4YacTH, U
MOJKIIOYCHHBIH K HCTOYHHKY IOCTOSIHHOTO
Toka (16), mpu O3TOM HaA BEpXHEH YacTh
BCIIOMOTATEIbHOTO CETYATOTrO JIIEKTPOIHOTO
6noka (21) 3akpemieHo ycrpoicTBO (22)
yJlaJIeHUsI TIEHBI.
I1. bopmysr: 3
Ouwr.: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la industria agricola si cea alimentara, si anume la instalatiile pentru
obtinerea produselor furajere, si poate fi utilizata in sistemele de reciclare a emisiilor de
dioxid de carbon in cazul dozarii acestuia pentru intensificarea proceselor de cultivare a
microalgelor furajere.

Este cunoscutad instalatia pentru ingrosarea ciclicd a suspensiilor, care include un
dispozitiv de ingrosare cu un sistem de duze si un platou de amestecare, un dispozitiv de
incéarcare, un amestecator cu tija cu motor-reductor si un echipament auxiliar capacitiv.
Procesul de ingrosare a suspensiilor se efectueaza prin metoda reactivd prin injectarea
treptata a varului si poliacrilamidei in calitate de floculant [1].

Dezavantajele acestei instalatii constau in decurgerea procesului in mai multe etape,
avand o eficientd scazuti, iar utilizarea reactivelor nu este acceptabild pentru procesele de
ingrosare a microalgelor.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia de ingrosare cu flotatie a suspensiilor, care
include un corp cilindric vertical cu un vas incorporat, amplasat coaxial cu formarea unui
spatiu inelar intre acesta si corp, totodatd in interiorul vasului este amplasat un tub prin
care lichidul flotat se evacueaza din zona inferioara a vasului [2].

Dezavantajele acestei instalatii consta in aceea ca nu este eficientd pentru ingrosarea
microalgelor foarte diluate si a microalgelor, care se deosebesc prin dimensiunile mici ale
particulelor lor si biomasa mici, care de obicei constituie 25...30 g/m?®.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in crearea unui echipament
compact, care asigurd cresterea eficientei si continuitatii  procesului de ingrosare a
microalgelor, cu posibilitatea de deshidratare ulterioard in sistemele de cultivare a
acestora pentru utilizarea in hrana animalelor.

Instalatia de electroflotatie pentru ingrosarea suspensiilor de microalge furajere,
conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un
corp, executat cu fund conic, cu un stut pentru evacuarea suspensiei, un recipient, fixat in
partea de jos a corpului, executat din material diamagnetic in forma de cilindru cu fund
reticular, care comunicd cu o conductd de admisie a suspensiei cu stut si pe care este
amplasatd o incarcdturd sferici magneticd gumata, totodatd pe partea exterioard a
recipientului este fixat un solenoid, conectat la o sursd de curent alternativ, un vas
amplasat coaxial in interiorul corpului cu posibilitatea formarii unui spatiu inelar intre
ele, in interiorul caruia este amplasat un bloc de electroflotatie cu flanse, si in partea de
jos a caruia este amplasat un bloc principal de electrozi reticulari, conectat la o sursa de
curent continuu, totodatd in interiorul blocului de electroflotatie, coaxial lui, este
amplasatd o conductd de evacuare a spumei, capatul de sus al careia este executat in
forma de palnie, iar capatul de jos comunica cu un recipient pentru stingerea spumei, un
bloc auxiliar de electrozi, fixat intre vasul amplasat coaxial in interiorul corpului si blocul
de electroflotatie, in partea de sus a lor, si conectat la sursa de curent continuu, totodata pe
partea de sus a blocului auxiliar de electrozi este fixat un dispozitiv de indepartare a
spumei. In calitate de incarcatura sferica magneticd sunt utilizate particule sinterizate de
hexaferit de bariu magnetizate pana la saturatie §i acoperite cu un strat gumat, realizat
prin cufundarea particulelor in solutie de nairit cu polimerizare ulterioara in solutie de
clorura de calciu si vulcanizare, iar in calitate de material catodic pentru blocurile cu
electrozi se utilizeaza plase de nichel sau de otel cu aplicarea pe suprafetele lor a aliajelor
electrolitice  de nichel-molibden sau nichel-wolfram cu supratensiune scazutd de
eliminare a hidrogenului, iar in calitate de material anodic pentru blocurile cu electrozi se
utilizeaza plase de titan placat cu dioxid de ruteniu.

Avantajele solutiei propuse constau in selectivitatea metodei de electroflotatie de
concentrare a particulelor de microalge in cazul continutului lor scazut in compozitia
suspensiilor, potentialul suprafetei carora are o sarcina negativa, datoritd careia adera la
suprafata cu bule de hidrogen cu sarcina electropozitiva, care asigura eficienta crescuta de
ingrosare si concentrare electrica cu flotatie a acestora cu posibilitatea si capacitatea de
deshidratare ulterioara a microalgelor in sistemele lor de cultivare pentru utilizarea in
hrana animalelor. Un alt factor care contribuie la imbunatatirea proprietatilor de flotatie a
microalgelor este faptul, ca in rezultatul actiunii curentului electric invelisul microalgelor
se distruge partial i microcantitatile de grasimi, care se contin in ele, cresc proprietatile
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de flotatie in cazul concentrarii acestora. Eficienta crescuta a procesului de concentrare si
de ingrosare a microalgelor este asiguratd, de asemenea, de procesul in doud etape de
electroflotatie, care se completeaza reciproc si care se produc intr-un singur dispozitiv.

in afard de aceasta, constructia instalatiei de ingrosare propusi este compacta, usor de
utilizat si asigurd un proces continuu de ingrosare si concentrare.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema instalatiei de
electroflotatie pentru Ingrosarea suspensiilor de microalge.

Instalatia de electroflotatie pentru ingrosarea suspensiilor de microalge furajere
include un corp 1, executat cu fund conic, cu un stut 4 pentru evacuarea suspensiei, un
recipient 9, fixat in partea de jos a corpului 1, executat din material diamagnetic in forma
de cilindru cu fund 10 reticular, care comunica cu o conducta 11 de admisie a suspensiei
cu stut 3 si pe care este amplasata o incarcatura 12 sfericd magnetica gumatd, totodata pe
partea exterioard a recipientului 9 este fixat un solenoid 13, conectat la o sursa de curent
alternativ 14. Instalatia mai contine un vas 5 amplasat coaxial in interiorul corpului 1 cu
posibilitatea formarii unui spatiu inelar intre ele, in interiorul caruia este amplasat un bloc
de electroflotatie 6 cu flange 7, 8, si in partea de jos a caruia este amplasat un bloc
principal de electrozi reticulari 15, conectat la o sursa de curent continuu 16, totodata in
interiorul blocului 6, coaxial lui, este amplasata o conductd 18 de evacuare a spumei,
capatul de sus al careia este executat in forma de palnie 19, iar capatul de jos comunica cu
un recipient 20 pentru stingerea spumei. De asemenea instalatia include un bloc auxiliar
de electrozi 21, fixat intre vasul 5 si blocul 6, in partea de sus a lor, si conectat la sursa de
curent continuu 16, totodata pe partea de sus a blocului auxiliar de electrozi 21 este fixat
un dispozitiv 22 de indepartare a spumei.

Instalatia de electroflotatie pentru ingrosarea suspensiilor de microalge furajere
functioneaza in modul urmator.

Suspensia de microalge se pompeaza sub presiune prin stutul 3, conducta 11 si fundul
reticular 10 si umple spatiul din corpul 1, iar apoi se conecteazad curentul la sursele de
alimentare cu curent continuu 14 si, respectiv, curent alternativ 16. in consecinta,
solenoidul 13, aflandu-se pe partea exterioara al recipientului 9, formeaza in el un camp
electromagnetic, in care particulele feromagnetice magnetizate se agita, formand un strat
magnetic fluidizat cu schimb de masa si transfer de masa intensiv. Datoritd existentei
flangelor 7 si 8 suspensia de microalge trece prin blocul principal de electrozi reticulari 15
si se deplaseaza in sus prin bloc auxiliar de electrozi 21.

Pe parcursul acestei perioade, datorita electrolizei si descompunerii electrochimice a
apei pe electrozi incep a se evidentia intensiv bulele de gaze electrolitice, care sunt
adsorbite pe suprafata microalgelor si se asigurd evacuarea acestora in zona superioara a
blocului auxiliar de electrozi 21. Amestecul de gaz-lichid obtinut, avind o greutate
specifica mai mica in raport cu apa, formeaza efectul de Air-Lift, iar nivelul lichidului
creste peste ,,Ah” in corpul 1 si sub formd de produs de spuma cu concentratul de
microalge curge peste palnie 19 prin conducta de evacuare 18 in recipientul 20. Astfel se
asigura conditiile de curgere si functionare continud a instalatiei de ingrosare.

Datorita existentei blocului auxiliar de electrozi 21 si dispozitivului de indepartare a
spumei 22, o parte a concentratului de spuma flotantd microalgald impreuna cu produsul
de spuma format pe blocul de electrozi 21 este aproape complet evacuat in palnie 19, iar
apoi in recipientul 20. Apa limpezita prin blocul de electrozii reticulari 21 umple partea
superioara a spatiului circular intre corp 1 si peretii exteriori ai blocului de electroflotatie
6 si curge prin stutul 4 in bazinul pentru cultivarea microalgelor, formand un sistem de
recirculatie fard scurgere.

Astfel se asigura realizarea sarcinilor, orientate spre crearea unui echipament compact,
care ar asigura cresterea eficientei si continuitatii procesului de ingrosare a microalgelor
cu posibilitatea deshidratarii ulterioare in sistemele de cultivare a acestora pentru a fi
utilizate in hrana animalelor.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

1. Instalatie de electroflotatie pentru ingrosarea suspensiilor de microalge
furajere, care include un corp (1), executat cu fund conic, cu un stut (4) pentru
evacuarea suspensiei, un recipient (9), fixat in partea de jos a corpului (1), executat din
material diamagnetic in forma de cilindru cu fund (10) reticular, care comunica cu o
conducta (11) de admisie a suspensiei cu stut (3) si pe care este amplasata o incarcatura
(12) sferica magnetica gumata, totodata pe partea exterioara a recipientului (9) este fixat
un solenoid (13), conectat la o sursa de curent alternativ (14), un vas (5) amplasat
coaxial in interiorul corpului (1) cu posibilitatea formarii unui spatiu inelar intre ele, in
interiorul caruia este amplasat un bloc de electroflotatie (6) cu flanse (7, 8), si in partea
de jos a caruia este amplasat un bloc principal de electrozi reticulari (15), conectat la o
sursa de curent continuu (16), totodatd in interiorul blocului (6), coaxial lui, este
amplasatd o conductd (18) de evacuare a spumei, capatul de sus al céreia este executat
in forma de palnie (19), iar capatul de jos comunica cu un recipient (20) pentru stingerea
spumei, un bloc auxiliar de electrozi (21), fixat intre vas (5) si bloc (6), in partea de sus
a lor, si conectat la sursa de curent continuu (16), totodata pe partea de sus a blocului
auxiliar de electrozi (21) este fixat un dispozitiv (22) de indepartare a spumei.

2. Instalatie, conform revendicarii 1, in care in calitate de incarcatura (12) sferica
magneticd sunt utilizate particule sinterizate de hexaferit de bariu magnetizate pana la
saturatie §i acoperite cu un strat gumat, realizat prin cufundarea particulelor in solutie
de nairit cu polimerizare ulterioara in solutie de clorura de calciu si vulcanizare.

3. Instalatie, conform revendicarii 1, in care in calitate de material catodic pentru
blocurile cu electrozi se utilizeaza plase de nichel sau de otel cu aplicarea pe suprafetele
lor a aliajelor electrolitice de nichel-molibden sau nichel-wolfram cu supratensiune
scazuta de eliminare a hidrogenului, iar in calitate de material anodic pentru blocurile cu
electrozi se utilizeaza plase de titan placat cu dioxid de ruteniu.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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